Halozatszamitasi rendszerek osszehasonlitasa

Hal6zatszamitasi rendszerek 6sszehasonlitdsdhoz a 2 amerikai 2 eurdpai és egy magyar
fejlesztésd rendszert hasonlitunk 0ssze.

A kivalasztott rendszerek:

o WATER CAD - Bentley Co. USA

o AQUIS - Seven Technologies Dania

o EPANET - EPA (Environmental Protection Agency) kormanyhivatal USA
o PICCOLO - SUEZ csoport Franciaorszag

o HCWP - HydroConsult Kft. Magyarorszag

A dokumentum két f6 részbdl all. Az els6 részben talalhato a felsorolt rendszerek rovid
bemutatasa, mig a masodik részben a funkcionadlis 6sszehasonlitasa talalhato.
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A Bentley Systems a vilag egyik legnagyobb CAD és GIS szoftverfejleszt6 és forgalmazé cége, amely
felvasarlassal jutott hozza a WaterCAD szoftver jogaihoz, melyet el6z6leg a HaestadMethods
cég fejlesztett és forgalmazott. A fizié eredményeként a Haestad Methods beolvadt a Bentley
Systems-be, nagyrészt megtartva eredeti profiljat, amely a teleptilési vizgazdalkodas (vizellatas-
vizelvezetés) korébe tartozo hidraulikai rendszerek modellezésére terjed ki.

A rendszer a Bentley magyarorszagi képviseldjétdl L + Tér Kft. lehet beszerezni.

A vizellaté halozatok hidraulikai modellezésére késziilt programcsalad tobb kiegészitd eszkozzel és

funkcidoval rendelkezik:

Szoftver

WaterGEMS

HAMMER

SCADAConnect

Darwin
Calibrator

Darwin
Designer

Skelebrator

Funkcionalitas

Modellkezelési és modellgeneralasi eszkoz, mellyel kiillonb6z6 grafikus,
térinformatikai  platformokon (ArcGIS, AutoCAD, MicrosStation)
rendelkezésre all6 modellelemeket lehet egységesen kezelni és beldliik
modellt késziteni.

Nyomaslengés modellezés. Nem-permanens szimulacid.

Folyamatiranyité rendszer és a halo6zatszamit6é szoftver adatbazisanak
0sszekapcsoldsara alkalmas szoftver eszkoz, mellyel a folyamat valds
adataibol kiindul6 szamitasok el6készitése elegdnsan megoldhato.

A WaterGEMS szoftverbe integralt funkcio, mely a modell kalibraciot
segiti.

A WaterGEMS szoftverbe integralt funkci6, genetikai algoritmuson
alapul6 hal6zat tervezési optimalizacid.

s

A bonyolult modellek egyszerisitésre hasznalhat, a WaterGEMS
szoftverbe integralt eszkoz. Szolgaltatasait és komplexitasat tekintve a
WaterCAD a leginkabb komplex megoldas, a vizellaté hal6ézatok
tervezésével és lizemeltetésével Kkapcsolatban felmeriilé feladatok
megoldasara.

A WaterCAD egy kifinomult eszkoz, mellyel a fejlett és igényes kozmii szolgaltatasi technologiat



alkalmazé, jol meghatarozott és magas szakmai kovetelményeknek megfeleld vizellatasban
dolgozé lizemeltetdk és tervezdk példatlan pontossaggal és hatékonysaggal képesek feliigyelni,
elemezni a hal6zatokat, és rekonstrukcios illetve fejlesztési alternativakat kidolgozni a tavlati
igények kielégitése céljabol.

Modellkészités (WaterGEMS)

A program automatikusan konvertalja a mar meglévé CAD vonalakat, illetve torott vonalakat
intelligens hidraulikai elemmé, felhasznalva a kifinomult ,téredezett vonalb6l -> vonal” eszkdzt.

Problémamentesen illeszthetd kozvetleniil a GIS rendszerekhez, adatbazisokhoz, illetve gyorsan
importalhatéak a fajlok mas modellez6 csomagokbdl.
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Hal6zatszamitas (WaterCAD)

A WaterCAD alkalmas tizemallapot vizsgalatokra és az tizemi folyamat szimulaciéjara egyarant.
Ehhez
— konnyen vezérelhet6 és bedllithaté nyomasszabalyozé modell elemek (dinamikus szelepek),

— szivattyukonfiguraciok (a legegyszeriibbektdl a bonyolultabbakig),
széles valasztéka all rendelkezésre.
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Képes a konzervativ anyagok elkeveredésének és transzportjanak szamitasara (vizkeveredés,
vizkor, klérkoncentracio).

Az USA-ban jellemz6en mértékadd terhelési esetnek szamit a tlizoltasi vizigények kiszolgalasa. A
halozatok tervezésének igy egyik kulcskérdése ennek a feladatnak a megoldasa, amihez a
WaterCAD automatikus eszkozt biztosit (Darwin Designer), melynek segitségével gyorsan és
pontosan meghatarozhaté a rendszer reakcidja, a sziikséges cséméretek kiillonb6z6 mértékadod
tlizoltasi esetek ismeretében.

Alkalmazasi hatékonysagot fokozoé szolgaltatasok
- Fastrukturaju valtozatkezelés.

— A korlatlan miivelet-visszavonas segitségével magabiztosabb a modellezés. - A beépitett
oktatoprogrammal percek alatt meg lehet tanulni a WaterCAD hasznélatat.

— Részletes angol nyelvii dokumentacié és beépitett HELP rendszer. E mellett kiilon oktatasi
anyagok a modellezési technologiarol.



AQUIS

Az AQUIS Operation a vizi kozmi haldzatok tervezésének és iizemeltetésének legfejlettebb
hatékony és teljeskorii haldzat-szimulacids rendszere.
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Az AQUIS rendszer tamogatja a vizi kozmil hal6zatok hidraulikai teljesit6képességének,
vizminéségének, miikodésbiztonsaganak javitasat, s ezzel egy idGben az ilizemeltetési
koltségeknek, a vizveszteségnek, a vizveszteségi kockazatoknak és a fogyaszt6i panaszoknak a
csokkentését.

Az AQUIS rendszer altal szolgaltatott eredményeket az lizemeltetdk, a tervezdk, a szakértok, az
ugyfélszolgalati munkatarsak és a cégvezetok kozvetlentil hasznaljak.

Az AQUIS rendszert a Seven Technologies magyarorszagi képviseléje a CSEM-INFORG Kft.
forgalmazza.

Az AQUIS rendszer elemei:

Model Manager Szimulaciés modell épitését tamogatd interaktiv grafika és
elemzd eszkoz

AQUIS szimulaciés modell Hidraulikai, = Vizmin6ség, = Nyomaslengés  szimulaci6
elvégzésére szolgal6 haldzati modell

Data Manager Uzemtani adatok gy(jtésére, illetve beavatkozdé jelek
tovabbitdsara alkalmas informatikai rendszer - SCADA -
csatlakoztatasat végzé eszkoz

AQUIS Operation Valés idejli - real time - és prediktiv szimulacioval
tdmogatott halozatfeliigyeleti eszkoz.

Optimalizalé6 modulok A halézat optimadlis lizemeltetését tamogatd kiegészit
modulok:



Model Manager

o Szivattyuzds optimalizdl6 modul
o Nyomds-management modul
o Viztermelést optimalizalo modul

Az optimalizal6 modulok a halézat valés idejli és prediktiv
szimulaciéjanak, valamint az optimalizalasi kritériumokra
vonatkozo6 beallitasok felhasznalasaval kiszamitja a halozati
berendezések felé tovabbitanddé rendelkezési jeleket,
melyeket a Data Manager modul automatikusan tovabbit a
célberendezések felé.

A Model Manager segitségével a modellépités hatékony informatikai tAmogatassal val6sul meg.
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A Model Managerbe beépitett térinformatikai interface-k segitségével elérhet6 grafikus adatok:

- ESRI(SHP)

— ArcSDE

- ORACLE/SDE

- SQL

- MicroStation (DGN)
- AutoCAD (DWG/DXG)

—  SmallWorld

— EPAnet

A Model Managerbe betoltott adatokat a program ellenérzi, a hibadkat napldzza és javitja. A
modellépitési szabalyok alkalmazasaval elkésziil a modelljavaslat, mely a felhasznal6i
ellendrzést és jovahagyast kovetben lesz a szimulaciés modell.



A fogyasztasi adatokat és a bekotések helyeit a program képes atvenni a szamlazasi rendszerbdl.
Az atvett adatok alapjan a fogyasztasok, fogyasztoéi tipusok és ez alapjan fogyasztoi profilok
automatikusan hozzarendel6dnek a legkozelebbi vezetékhez, csoméponthoz.

A Model Manager a gyors és hibamentes modellépités mellett tAimogatja a modellkarbantartast
is, igy a térinformatikai, eszkdz-nyilvantartasi vagy szamlazasi rendszerben bekovetkezett
minden modositas atemelhetd, és valamennyi, az adatvaltozas altal érintett modell
karbantarthat6 egy egyszert funkcidval.

Szimulaciés modell - Szimulacidk tipusai

Az AQUIS teljeskorti eszkozrendszert nyujt a kiillonbdz6 megvaldsithatosagi forgatokonyvek
vizsgalatahoz. Tanulmanyozhatok tobbek kozott

o ujlakossagi vagy ipari fogyaszték bekapcsolasanak,

o afogyasztas valtozasanak,

o akarbantartasi és felajitdsi munkak varhato, illetve valos eredményének,
hatéasai.

Hidraulikai szimuldcio lehet6vé teszi a halézat hidraulikai id6beli viselkedésének
tanulmanyozasat. Az lizemkozben allapotot valtd halézati berendezések, tigymint elzardk,
szivattyuk, viztaroldk tényleges lizemallapotat szinkdédos piktogramok jelenitik meg.
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Vizmindség szimuldcié lehetévé teszi a kiillonboz6 lizemeltetési tevékenységek vizmindségre
vonatkoz6 hatasanak tanulmanyozasat. A vizkor szimulacié mellett elvégezhet6 a nem reakcid
képes és a reakcidképes anyagok koncentracidjanak, a bioldgiailag aktiv elemek allapotanak
szimulacidval tAmogatott vizsgalata.

A vizmindség szimulacié segitségével felderithetd egy esetleges vizszennyezddés forrasa,
nyomon kovethetd a szennyezddés terjedése. Emellett az AQUIS javaslatot tesz arra, hogy mely
tlizcsapokat hogyan hasznaljuk a szennyezett haldzatrész 6blitéséhez, mennyi ideig tartson egy-
egy oOblitési 1épés.
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Nyomadslengés szimuldcio segitségével 6sszegytijthet6k és tanulmanyozhatdk a nyomaslengési
események adatai, lizemallapotai, elvégezhetd a hal6zat nyomaslengési feliilvizsgalata.
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Data Manager

A teremt kozvetlen kétirdnyu kapcsolatot a szimulaciés modell és a tényleges halézatrdl gytijtott
adatok, illetve a hal6zati berendezéseknek kiildendé rendelkezé jelzések kozott.



A beépitett szabvanyos interface-k tAmogatjak az adatkapcsolat felépitését a legkiilonb6z6bb
SCADA rendszerekkel, vagy kozvetleniil a haldzati berendezésekhez telepitett PLC egységekkel.

A modul elvégzi az adatgylijté rendszerr6l beérkezett aktualis ellenérzését és sziikség esetén
helyettesit6 adat emulalast.

AQUIS Operation

Az AQUIS Operation teljeskor(i interaktiv grafikus halézatfeliigyeletet nyujt a felhasznalék
szamara. Ennek segitségével a kezel§ értesiil az lizemeltetési sziik keresztmetszetekrdl vagy
potencialis tartalékokrol.

Az AQUIS Operation a nyomas, a vizkor, stb. paramétereknek a térképi nézeteken torténd
szinfokozatos megjelenitésével lehet6vé teszi, hogy a kezel§ megismerje és megértse hogyan
miikodik a halézat egy adott id6ben, egy adott izemtani helyzetben.
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Az AQUIS Operation program egy testre szabhatd, felhasznalébarat, interaktiv, grafikus kezel6i
feliilettel rendelkezik, mely hatékonyan tdmogatja a magas szinti halézat feliigyelet
megvalositasat.

A programozhatd munkaasztal segitségével a rendszert hasznalé kezel6k szamara elkészithet6 a
kezel6i feliiletet, és a hozzarendelt jogosultsagi rendszer egylittesen teszik lehet6vé, hogy a
rendszer hasznalata nem igényel magas szint{ szakmai ismereteket.

Események / Riasztdsok

Az AQUIS Operation rendszer tartalmaz Eseménykezel6 funkciot, ahol a felhasznal6 beallithatja
azokat a hatarértékeket, amelyeknek az atlépése lizemelési problémat okoz, és ennek elkeriilése
érdekében beavatkozas sziikséges.

Az AQUIS Operation folyamatosan ellendrzi, hogy a mért vagy szamitott adatok megkozelitik
vagy elérik ezeket az értékeket, s a beallitasoktol fiiggéen riasztast kezdeményez. Ebben



részletesen szerepelnek az esemény vagy a varhaté esemény adatai és elhelyezkedése, valamint
arendszer rakozelitéssel a térképen is megmutatja annak helyét.
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Optimalizalé modulok

Az aktudlisan mért adatokon elvégzett valos idejli szimulacié és az ebbdl kiindul6 prediktiv,
eléretekintd szimulaci6 egyiittesen lehet6vé teszi a haldzat pillanatnyi allapotanak és a
kozeljovében varhaté allapotoknak a megismerését. Ez jelenti az optimalizalas alapjat. Az
Optimalizal6 modulokban elirhatéak az egyes halézati berendezések vagy az egész halozat
optimalis lizemeltetéséhez tartozd kovetelmények, optimalizald fiiggvények, melyek alapjan a
rendszer képes érzékelni az optimalis lizemmenettdl valé eltérést, képes kiszamolni az optimalis
lizemmenethez, vagy annak eléréséhez sziikséges beavatkozo6 jelzéseket, melyek a Data Manager
segitségével a SCADA rendszeren keresztiil kozvetleniil jutnak el az izemel8 berendezéskehez.

Az optimalizalasi kritériumok lehetnek lizemtani, gazdasagi, mindség kritériumok. Lehet&ség
van ezen kritériumok egyiittes, kombinalt alkalmazasara.

Szivattyuzas optimalizalas

Feladata az optimalizalasi kritériumokat kielégit6 szivattyizasi lizemeltetés megvaldsitasanak
tdmogatasa. Képes figyelembe venni az egyes szivattyuk lizemeltetési jellemzdit, beleértve a
koltségeket és az lizemoérakat is. Nyomon koveti az egyes tarozdk telitettségi allapotat, a
tarozokban talalhat6 vizellatasi potencialjat, illetve vizkorat, s ezek fliggvényében szamitja ki,
mikor melyik szivattyut, mennyi ideig kell iizemeltetni.

Nyomas-management

A modul feladata a pillanatnyi terhelésviszonyoknak megfelel6 minimalis nyomadsszint
biztositasanak tdmogatasa. Ennek kovetkezményeként az atlagos nyomasszint csdkkenésével



aranyosan csokken a szivargasok miatt fellépd halézati vizveszteség, és novekszik a halézat
élettartama.

A Nyomas-management modul kézvetleniil kiadhaté referencia értékeket biztosit a szivattyik
vagy nyomasszabalyzé elzar6k miikodtetéséhez.

Viztermelés optimalizalas

Feladata az aktudlis és varhatd vizigények, valamint a viztadrozokban rendelkezésre allé
vizmennyiség alapjan a vizt6ltési menetrend felallitdsa. A modul a menetrend 6sszeallitasa soran
figyelembe veszi az egyes vizforrasok terhelhet6ségét, a vizutanpotlas biztositasahoz sziikséges
szivattyuzasi munkaigényt, a kutakbol szarmazd viz min6ségét és a vizkezelési kovetelményeket.
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EPANET honlap

Az EPANET az USA kormadanya altal, illetve az EPA mint kormanyhivatal altal finanszirozott
kutatasi projekt keretében keriilt kifejlesztésre.

A program az internetrél dijmentesen letdlthetd.

Az EPANET fejlesztésének homlokterében a vizmindség haldzatbeli valtozasa allt. A probléma
megoldas metodikajabdl adéddan azonban, tekintettel arra, hogy a mindségi valtozasok
modellezésének el6feltétele az aramlasi viszonyok meglehetésen pontos ismerete, a kvantitativ
modellezési feladatot is meg kellett oldani. Ezért az EPANET szoftver tulajdonképpen két
részbdl all:

— aszimulacids hidraulikai szamitasokat végz6 programbdl, és
— a hidraulikai szamitiasok végeredményeibdl kiindulé6 minéségvaltozasi szamitasokat végzd
részbol.

Az EPANET program oriasi el6nye, hogy nyilt forraskéda szoftver, vagyis a program teljes C++
nyelven irt forraskodja szabadon letélthetd szoftver honlapjarol. Alkalmazasa, felhasznalasa
ingyenes !

Az EPANET egy Windows 95/98/Nt/2000/XP operaciés rendszerek alatt futé program, mely
teljes hidraulikai szimulaciét végez és egyes vizmindségi paraméterek valtozasanak vizsgalatara is
alkalmas, a nyomasalatti vezetékhal6zatban. A halézat tartalmazhat vezetékeket,
csomoOpontokat, szivattyukat, szabalyozhaté elzardkat és viztarozdokat. Az EPANET nyomon
koveti a vizet minden vezetékben, a nyomast minden csoméponton, a vizallast minden tarozéban és
a kémiai anyagok koncentracidjat a haldzat teljes kiterjedésében.

Az EPANET integralt, grafikus kdrnyezetet biztosit a bemend adatok kezeléséhez, a hidraulikai és
vizmindség szimulacié kozbenso és végeredményeinek megjelenitéséhez. Ez magaban foglalja a
szinkodolt, tematikus halézati vazrajzot, adattablazatokat és nyomas-hosszszelvényeket is.

Miik6dési és hasznalati jellemzdk:
Képes a korlatlan méretii hal6zatokat kezelni.

A surlédasi veszteségi tényezd kiszamitasdhoz a Hazen-Williams, Darcy-Weisbach vagy Chezy-
Manning formuldkat hasznalja (Hazdnkban inkadbb a Colebrook-White képletet részesitjiik



elényben, az IWA ajanlasok alapjan !)

— Képes kezelni a fordulatszam szabalyozott szivattyukat.

— Képes kiszamolni a szivattya energiafelhasznalasat és annak koltségét.

— Modellezi a kiillonb6z6 tipusi szabalyozhaté elzar6 szerelvényeket, illetve
nyomasszabalyozokat.

— Barmilyen viztaroz6format megenged.

Az EPANET vizmin6ség analizalé része képes:

— modellezni a nem reakcidképes anyagok haladasat a hal6zaton minden id6pillanatban.

— modellezni a reakciképes anyagok d4ramlasat, novekedését, bomlasdt minden
id6pillanatban.

— modellezni a vizmin&séget a teljes hal6zaton beliil.

— nyomon kovetni a viz &ramlasat a betaplalastol egészen a végpontokig.



PICCOLO
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PICCOLO dokumenticio részlet

A francia érdekeltségii SUEZ vallalatcsoport kutatointézetében (CIRSEE - SAFAGE) kifejlesztett
programcsomag.

A program csak a SUEZ vallaltcsoport tagjai részére érheté el. Magyarorszagon a FOVAROSI
Vizmiivek Zrt. és a Pécsi Vizm{ivek Zrt hasznalja, ill. hasznalta.

A fejlesztés itt tobb célu volt, részben haldzattervezés, részben folyamat ellendrzés és tervezés,
részben vizminéségi valtozasok kovetése.

A szoftver altalanos jellemz6i:

Kiemelked grafika

Tobb egyidejli modellnézet kiilénb6z6 ablakokban.

Az alaptérkép segitségével konnyebb és még pontosabb foldrajzi meghatarozas (DXF
vagy mas képeket is képes kezelni).

Rajzeszkoz a szoveg vagy grafikai kommentarokhoz.

Nyomtathat6 vagy exportalhaté egy vagy akar tobb réteg is.

Kiemelked6 sokoldaliisag

Lehetdséget biztosit a felhasznalonak, hogy a vezetékekhez szineket rendelhessen a
sebesség és a surlddasi veszteség abrazolasahoz.

A rendszer mértékegységei és megjelenitési formai dinamikusan Gjrakonfiguralhatéak.
Az automatikus egyszertsités lehet6séget ad a felhasznalénak, hogy kivonatokat
készitsen egy részletesebb haldzatbol.

Automatikusan szimuldlja a tliziviz kivételt. A PICCOLO kiszdmitja a megmarado
nyomast a tiizivizhez és a legsebezhet6bb szektorokat kiemeli.

Kiemelked6 teljesitmény

A PICCOLO a leghatasosabb moédszert hasznalja a halézati problémak megoldasara.
60.000 agat és csomopontot tud modellezni a szamitdgépen.



A PICCOLO forrasa az EDM (Esemény vezérelt eljaras), ami leroviditi a szamitds menetét és a
legprecizebb vizmindség vizsgalatot nyujtja a kisebb haldézatokban. Mindamellett, hogy nagyon
er6teljes az alap konfiguraci6, a PICCOLO kiegészit6 moduljai szimuldljdk a vizmindséget, a
lerakédasok viselkedését, és a vezetékek méretezésében is segitenek.

A programcsomag felépitése:
o Munkakérnyezet
o Hidraulikai szimulacié
o Miikodési koltség kiszamitasa

o GANESSA (stratégiatervezd modul)

A munkakérnyezet

Az alapmodul magaban foglalja az integralt szerkeszt6programot, grafikai adatok bevitelének és
modositasanak a funkciéjat. Végrehajtja a hidraulikai szamitasokat a viz aramkép kiszamitasara,
sebességek és nyomasok meghatarozasara mind iizemallapotokra, mind folyamat szimulacié
esetében.

Az adatokat képes megjeleniteni tematikus térképen, szovegesen és grafikon formdajaban
egyarant.

Altalanos jellegzetességek:

— Tobb egyidejii modellnézet lehetséges kiilonb6z6 grafikus ablakokban.

— Tetsz6legesen Aallithaté szinpaletta és hattérszin, a kiilonbozd hidraulikai elemek és
jellemz6ik abrazolasahoz, a tematikus térképek készitéséhez.

— Tablazatkezel6 felhaszndloi fellilet a halézati struktiraknak, fogyasztasnak, altalaban az
adatoknak kezeléséhez.

— Grafikai menii a hal6zati elemek geometriai adatainak modositashoz, 1étrehozashoz, Uj elem
beillesztéséhez.

— Szivattyuk és jellemz6ik, jelleggorbéjiik grafikus dbrazolasa.

— A legtobb Windows-os alkalmazasbol képes fajlokat importalni: tablazatkezel6kbdl,
adatbazisokbdl, féldrajzi informacids rendszerekbdl stb.

— DXF vagy GIF fajlokat képes importalni, DXF vagy WMF fajlokba képes exportalni vagy a
vagodlapon keresztiil a masolas/beillesztés funkcioval Word-be is masolhatjuk adatainkat.

— 650 oldalas angol és francia nyelvii felhasznal6i kézikonyv és on-line HELP.

Hidraulikai szimulacio

A PICCOLO a halézat barmely részére képes kiszamolni az aramképet, vizszallitasokat,
sebességeket és nyomasokat. A szamitas lehet statikus, egyetlen tizemallapotra vonatkozd, vagy
folyamat szimulacio.

Miikodési koltség kiszamitasa
Ez a funkcié megbecsiili a miikodés koltségét. Kiilonboz szempontok alapjan kiillonboz6 tarifakat
hataroz meg.



A vezetékméretez6 modul

Ez a modul automatikusan kiszdmitja az atméréket, figyelembe véve a hasznalati feltételeket,
mint a sebesség vagy a minimalis nyomas. Az atmérdék kivalaszthatéak egy névleges
atmérolistabdl is, mely minden tipusu vezetékhez kapcsolhaté.

GANESSA - stratégiatervezé modul

A GANESSA egy szoftver, mely a legalkalmasabb stratégiat keresi meg a miikodéshez, ami a f6
hidraulikai sajatossagok tulajdonsagain alapszik (tarozdk, szivattytiallomasok, elektromos koltségek,
fogyasztas). A GANESSA egyike a Piccolo valaszthaté moduljai kozill. Ha a rendszer paramétereit
meghataroztuk, a szoftver kiszamolja a legmegfelel6bb szivattytstratégiat.



HCWP

A HCWP programot Bozoky-Szeszich Karoly munkassdgara tamaszkodva hazai szakemberek
fejlesztették ki. Ennek megfelel6en a fejlesztések tobb mint 40 éves multra tekintenek vissza és a
még napjainkban is folynak. A programot illetve annak kiilonb6z6 valtozatait, verzi6it a hazai
gyakorlatban tervez6 és lUzemeltet6 szervezetek sikerrel alkalmazzak. Jelenleg a HydroConsult
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A programrol altalaban

A HCWP program a térinformatikai alapd HCWF koézm{ informaciés rendszer egy eleme, de
6nallé6 a HCWF tobbi részétdl elkiiloniilé hasznalata is lehetséges. A HCWF rendszer a

kovetkez6 feladatok megoldasat tamogatja:

- Szakagi kdzmiinyilvantartas és vagyonnyilvantartas

- Halézati meghibasodasok dokumentalasa, kezelése, hibastatisztika (workflow-

management)

- Viz- és csatornahalozati fejlesztések és rekonstrukcié tervezése — On-line haldzatszamitas és

uzemtervezés

Maga a HCWP program, a komplex miiszaki szemléletii vallalatiranyitasi feladatcsoporton beliil tobb
a fejlesztési és rekonstrukciotervezési, valamint a hal6zatszamitasi feladatrészekhez kapcsoladik.

A HCWP program f6 alkalmazasi teriiletei

- Vizellatd rendszerek analizise, feltilvizsgalata.



- Géphazakba és kutakba telepitett szivattyuk iizemeltetési feltételeinek ellendrzése,
optimalis szivattyu kivalasztasa.

- Arekonstrukciok és a fejlesztések pontos, id6ben iitemezett, gazdasagos tervezése.

- Gazdasagos és biztonsagos lizemrendek, szabalyozasi algoritmusok kialakitasa.

- Uzemzavarok utélagos ellendrzése, valos mérési adatok alapjan. Okok, hatasok, karok
felderitése.

- Vizkeveredés, tartozkodasi id6 meghatarozasa.

A HCWP program miikodési elvei, a feladatok megoldasanak lehetéségei

A HCWP program hidraulikai szamitasokat végz6 programja stacioner (allandésult) dramlast,
illetve a szimulator funkcié esetében kvazi-stacioner dramlasi viszonyokat feltételezé modellt
alkalmaz.

Ezek a modellek, mint az a szakirodalombol ismert, a mérnoki pontossag kovetelményeinek
megfelel6 mindségli eredményeket tudnak szolgaltatni a hirtelen valtozasokt6l mentes tizem
egyes iddpillanataiban (lizemallapotok), pillanatfelvételek formadjaban, illetve egy hosszabb
lizemzavar mentes idészak (pl. 24 6ra) folyamatos lizemére vonatkozdan.

Az alkalmazas szakmai feltétele a nyomas alatti vizellaté rendszerek modellezésében, és
hidraulikai szamitasaiban valé jartassag.

Modellkészités, digitalis adatmigraciéval

A HCWF programrendszer HCMigralds nevli modulja alkalmas arra, hogy digitalisan tarolt
vezetékhalézati adatokat (pl. digitalis hal6ézati térképek) megfelel el6készités utan egy
strukturalt adatbazisba betdltse. A migralas el6készitése soran, a digitalizalt rajzok
homogenizalasa utdn, a vezetékhaldzat topoldgiai ellen6rzése is megtérténik. A HCWF
adatbazisaban tarolt halézati geometriai és topoldgiai adatok alkalmasak minden tovabbi
feldolgozas nélkiil a HCWP program adatbazisaba valé betoltésre és utana a haldézatszamitas
végrehajtasara.

Valtozat kezelés

A HCWP program sajatossaga a valtozatkezelés. Ennek 1ényege, hogy a valtozatokban egy
eredeti "Alapvaltozat" modell strukturabdl kiindulva a modellen végrehajtott valtoztatasokat
kiilon kezelhet6en taroljuk, igy a felhasznalonak lehet6sége van
- visszatérni valamely el6z6 valtozathoz és a tervezés kiindulasi adatait megvaltoztatva a
valtoztatdsok hatasat tobb szarmaztatott valtozatban is ellendrizni,
- avaltozatok eredményeit 6sszehasonlitva mliszakilag megalapozott dontéseket hozni.

Az egyes valtozatokban eltér6 strukturalis elemeket definialhatunk, modell elemeket torolhetiink,
Ujakat vihetiink be, megvaltoztathatjuk a fogyasztasi és betaplalasi viszonyokat, stb.

A valtozat vezetés faalakzat szerilien strukturdlt. Egy projekten beliil tetszéleges szamu
egymasbdl szarmaztatott valtozatot hozhatunk létre.

Nézetkezelés

Az adatbazisban tarolt adatok és szamitdsi eredmények megjelenitése tematikus térkép és
tablazatok segitségével lehetséges. A tematikus térképek megjelenitése tin. Nézetkezelésen
keresztil valosithaté meg, melyben a felhasznal6 sajat maga hatarozhatja meg a térképszeri
megjelenités jellemzdit. Ilyen megjelenitési lehetdségek példaul:

- Alapadatok megjelenitése (pl.: atméro tematika)



- Modellezési hibak megjelenitése (pl.kies6 csomoépontok) - Modellezést segitd
megjelenitések (pl.: zondk keresése)

- Eredmények megjelenitése
o Statikus eredmények (pl.: vezetéken a v, hv, Q tematika, csomo6ponti nyomas stb)
o Dinamikus vizsgalat (eredmények megjelenitése egy-egy id6pontban, aggregalt
széls6értékabrak megjelenitése - Vimax €S Hmin Vagy Vmin €S Hmax)

A haloézati rajz hattereként alaptérkép, 1égifot6 raszterkép megjelenitésére is lehet6séget biztosit a
szoftver.

A tablazatos adat és eredmény megjelenitésekben rendezési és szlirési lehet6séget biztosit a
szoftver.

Export lehetdségek
A HCWP programbdl kétféle export lehet6ség van.

A kilonb6zé tablazatos adat és eredmény megjelenitések EXCEL formatumba valé
exportaldsaval lehet6ség nyilik a listdk késébbi feldolgozasara, dokumentacidkba, jelentésekbe
valo beépitésére.

A masik lehet8ség az egyes haldzati rajzi megjelenitések, nézetek AutoCAD formatumba val6
konvertalasa. A konvertalas soran a nézetkezelése beallitott tematikakkal és feliratokkal torténik a
konvertalas. Ezzel a lehet6séggel meggyorsithaté a dokumentalas, mivel a kész DWG rajzok még
utdélagosan szerkeszthetok.



Osszehasonlitas
Modellkészités

1. Modellépités és modellkarbantartas a programba épitett funkcidk segitségével. Ezekkel a
funkciokkal lehet szimulaciés modellt épiteni, illetve meglévé szimulaciés modelt

modositani.
WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP
X X X X X

2. Térképi megjelenés - Térinformatikai interface. A modellelemek elhelyezkedése a
térinformatikai rendszernek megfelelen torténik.

A modellelemek egy halézati grafban keriilnek elhelyezésre. Ennek a grafnak a
megjelenitése a grafikus képerny6n lehet topologikus vagy geometrikus. A topologikus
megjelenitéskor a modell-graf megjelenitése torténik, mig a geometrikus megjelenités
esetén a halozat tényleges geometriai elrendezése méretaranyosan kertl megjelenitésre. Ez
utobbi esetben lehet6ség van a szakagi vagy egyéb térképek hattérként valé megjelenitésére
is.

WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP

X X X X

3. Fogyasztas-allokalds tamogatasa funkci6 a fogyasztasi terheléseknek a modell
csomopontjaihoz térténd hozzarendelését tAmogatja a szamlazasi rendszerekben és egyéb
rendszerekben cim és/vagy foldrajzi elhelyezkedés alapjan nyilvantartott fogyasztasi
adatok 0Osszevondsaval és a legkozelebbi csoméponthoz vagy vezetékhez torténd

allokalasaval.
WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP
X X
Szimulacio

1. Hidraulikai szimulaci6 - Statikus, Id6soros. A szimulaci6 eredménye adja meg a haldzat
hidraulikai viselkedését.

WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP

X X X X X

2. Tiziviz funkcié segitségével gyorsan és egyszerlien képet kaphatunk egy esetlegesen
bekovetkez6 tlizeset esetén rendelkezésre allo vizkészletrdl. A funkcié a tliziviz tartalékolasi
igényeket figyelembe véve ad javaslatot a vizellatas megszervezéséhez.

WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP

X X X




3. Nyomaszonak kezelése. A vizi kézmii halézatok az ellatdé berendezésekhez kapcsol6do
nyomaszonakra oszlanak. Ezek a zoénak lehetnek allanddak, de igény és beallitastdl fliggden
valtozhatnak is, pl. egy ideiglenes lezart ag miatt létesitett alternativ ellatasi 4g esetében.

WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP

Statikus Dinamikus Statikus Statikus Statikus

4. Vizmin6ség szimulaci6 esetében altaldban t6bb, a vizmindségre hatassal 1évé komponens
reakcioképes, illetve a reakcidképes anyagok és szennyezddések, ahol a reakcioképesség a
cséfallal torténd, illetve az egymassal torténd reakcidkat jelentik. Végezetiil sziikség lehet,
van a biolégiai jellegli szennyez&dések kezelésére is

WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP
Vizkor Vizkor Vizkor Vizkor
Nem reakcié Nem reakcié Nem reakcié Nem reakcié
képes képes képes képes
Reakcioképes Reakcioképes Reakcidképes Reakcioképes

Biologiai Biologiai

5. Nyomaslengés szimulacidval a hirtelen bekovetkez6 aramlasvaltozasok - szivattytinditas,
leallitas, zaras vagy nyitas - esetében fellépd nyomaslengések kialakulasanak lehet6sége, a
kialakul6 nyomaslengés lefutasa, valamint az alkalmazott védelmi berendezések -
visszacsapo elzard, lengéskiegyenlitd tartaly, stb. — hatékonysaga vizsgalhato.

WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP

X X

6. Kalibraciés szimulaci6 segitségével meghatarozhato6 a 1étezd vezetéke tényleges érdessége,

illetve a lerak6dasok vagy rosszul miikodd szerelvények miatt bekovetkezett
atmérdcsokkenés mértéke.
WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP
X X

Halozatiizemeltetés tamogatasa

1. SCADA kapcsolat biztositja, hogy a szimulaciéhoz bemeneti adatként a halézaton mért

tizemallapot-jellemz6k  keriilhessenek  felhasznalasra. Amennyiben valés  idej
optimalizalasra is lehet&ség van e kapcsolat kétiranyu kell legyen.
WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP
Bejovo Bejovo Bejovo Bejovo
Kimend

2. Valésideji és prediktiv szimulacio.




Valésidejli szimulaciorél beszéliink, ha a szimuldcié a halézat aktudlis allapotat leird
adatokkal és az adatok rendelkezésre allasat kovetéen gyakorlatilag azonnal megtorténik -
automatikusan ilitemezett vagy eseményvezérelt szimulacio.

Prediktiv szimulacié az aktudlis haldzatallapotbdl kiinduld, a fogyasztasi profilokat, és
izemmenetrendet figyelembe vevd szimulaci6, melynek eredménye a hal6zat kézeljovében
varhato lizemallapotainak sorozata.

WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP

X

Méretezés- és tervezés-tamogatas a szimulacidk alapfeladata. Segitségiikkel ellenérizhet6 a
halézat miikodés feltételezett terhelési viszonyok esetén, illetve javaslatokkal tAmogatjak a
beépitendd vezetékatmérdk, sziikséges szivattyl paraméterek meghatarozasat.

WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP

X X X X X

Modellvaltozatok kezelése, Mi van ha... elemzések. Ez a funkcié tdmogatja az aktualis
modellekb6l és szimuldciés bemend paraméterekbdl torténé masolatkészitést, majd
ezeknek a masolatokon eset-modelleken 6nall6 szimulaciok futtatasat.

WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP

X X X

Valés idejli optimalizalas funkciok elSallitjdk a halozat aktualis allapota és a prediktiv
szimuldciéval meghatarozott varhatd, illetve az optimalizalasi fiiggvényeket kielégit6
optimalis allapota kozotti eltérést, majd ez alapjan elkészitik a beavatkozd jelzéseket,
melyek a SCADA rendszeren keresztiil a végrehajtd berendezésekhez jutnak.

WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP

Szivattydzas
Viztermelés
Nyomas

Hasznalati és informatikai kovetelmények

Grafikus felhasznaldi feliilet segitségével a felhasznal6k mind a bemend adatokat, mind a
mért adatokat, mind a szimulaciék eredményét a halézat topoldgiai vagy geometriai
nézetén érhetik el, illetve lathatjak, ezaltal a halézat lizemtani allapota j6l attekinthetd,
feldolgozhato6 formaban, képszertien jelenik meg.
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Interaktiv

Interaktiv
Programozhaté

Interaktiv

Interaktiv

Interaktiv




2. Felhasznaldi jogosultsagkezelés. A szimulaciés modellek karbantartdsdhoz a szimulacios
kritériumok beadllitashoz, az eredmények felhasznaldsahoz jogosultsagok rendelheték. Ez
olyan kliens-server rendszerekben elengedhetetlen, ahol egy modellhez egy id6ben tobb
felhasznald is hozzaférhet.

WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP

X X

3. Felhasznal6i szakismeretigény sziikséget azt jelenti, hogy a rendszer miikodtetéséhez, a
rendszereredmények kiértékeléséhez és az intézkedések el6készitéséhez mely a
legalacsonyabb szakismeretigény.

WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP
Mérnoki Technikusi Mérnoki Mérnoki Mérnoki
Mérnoki

4. Nyelvi megjelenés

WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP

Angol Angol Angol Angol Magyar
Magyar

5. Miikodési kdrnyezet

WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP

Windows Windows Windows Windows Windows

Munkaallomas Munkaallomas Munkaallomas Munkaallomas Munkaallomas

Kliens-Server Kliens-Server
6. Rendszertamogatas

WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HCWP
Bentley Co. - USA . ievelp . EPA - USA Hydr(I)ézmsult

L + TER Kft. ec rllo_lgles Egyetemek, )
Dania ,
foiskolak
CSEM-INFORG
Kft.

7. Magyarorszagi referencia
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Osszehasonlito tablazat

Kritérium WATER CAD AQUIS EPANET PICCOLO HWCP
Modellkészités
Modellépitési programfunkciék X X X X X
Térinformatikai interface X X X X
Fogyasztas-allokalas X X
Szimulacié
Statikus és idésoros hidraulikai szimulaci6 X X X X X
Tiiziviz funkci6 X X X
Nyomaszénak Statikus Dinamikus Statikus Statikus Statikus
Vizkor szimulacid X X X X
Nem reakcidképes anyagok koncentraci6ja X X X X
Reakcioképes anyagok koncentracidja X X X X
Bioldgiai elemek koncentracidja X X
Nyomaslengés X X
Kalibracié X X
Hal6zatiizemeltetés tamogatasa
SCADA kapcsolat RO RW RO RO
Valésidejli és prediktiv szimulacid X
Méretezés és tervezés-tamogatds X X X X X
Modellvaltozatok X X X
Valésidejli optimalizalas Szivattyazas
Viztermelés
Nyomas
Hasznalati és informatikai kovetelmények
Grafikus felhasznaléi feliilet Interaktiv Interaktiv Interaktiv Interaktiv Interaktiv
Programozhaté
Jogosultsag-kezelés X X
Nyelvi megjelenés Angol Magyar Angol Angol Magyar
Mikodési kornyezet Munkadllomas | Munkadllomés | Munkadllomas | Munkadllomds | Munkaallomas
Kliens-Server Kliens-Server
Magyarorszagi referencia X X X
Rendszertdmogatas magyar magyar magyar magyar







